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egionale Konzepte fiir eine integrierte, effiziente und nachhaltige
nergieversorgung und Speicherung in der Trinationalen
etropolregion Oberrhein —

Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

Professur fiir Fernerkundung und Landschaftsinformationssysteme (Felis),
Zentrum fiir Erneuerbare Energien (ZEE)

Projektleitung: Prof. Dr. Barbara Koch
Projektkoordination: Ines Gavrilut
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Herausforderungen und Potenziale (1)

54% der THG-Emissionen der EU stammen aus dem
Energiesektor, ohne Verkehr

Energiemix EU-28 (2017)

Erneuerbare
Energien; Feste fossile
13,6% J— Brennstoffe;
- 14,5% 13,6% EE im EU-Bruttoinlandsverbrauch
Atomkraft;
12,3%
29,9% EE in der EU-Energieerzeugung
Gesamte
Erdélproduk o
Erd te; 36,4% 23% des EU-Endenergieverbrauchs
zrggz?,/? entfallen auf Strom

eurostati

50% des EU-Energieverbrauchs = Heizung und

( | WS Kiihlung, 75% davon auf B. fossiler Brennstoffe
{OTEC: ﬁ

Fonds Européen de Développement Regional (FEDER) "
Europat Fonds fiir Regi Entwi (EFRE)
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Herausforderungen und Potenziale (2)

EU-Legislativpaket ,Saubere Energie fiir alle Europaer”:

Potenzial regionaler integrierter Strommarkte und
Netzlosungen; regionale Versorgungssicherheit,
Energieeffizienz und Wirtschaftlichkeit im Rahmen
dezentraler Stromerzeugung aus EE.

Energiesicherheit in Grenzregionen: international
vernetzt vs. rein national.

Neuer energiepolitischer Rahmen (2019); neue Ziele fir
das Jahr 2030:

* 32,5% mehr Energieeffizienz.
* 32% erneuerbare Energien im EU-Energiemix.

* 15% Verbundfahigkeit Gber Interkonnektoren.
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Neues Strommarktkonzept zur Erhohung der Netzflexibilitat und
Gewahrleistung der Versorgungssicherheit durch verbesserte Stromlieferung,
Demand Response und eine bessere Koordinierung des Stromnetzbetriebs
durch die Ubertragungsnetzbetreiber auf regionaler Ebene.

- Fonds Européen de Développement Regional (FEDER) (
Ry Europaischer Fonds fiir Regionale Entwi [EFRE)
* f ivd-utrl.ﬂ
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Projektziele

* Analyse von RES-Erzeugungspotenzialen in Bezug auf Last (Strom und Warme) und Analyse
geologischer Speicherkapazitaten auf Basis von Daten von Regionalversorgern und
Netzbetreibern, statistischen und fernerkundlichen Daten (WP2)

* Modellierung einer transnationalen Stromhandelszone (TMO) und Entwicklung von
Szenarien fiir eine optimierte RES-basierte Stromerzeugung und Netzinfrastruktur (WP3)

* Analyse der soziokulturellen Rahmenbedingungen, sozialen Innovationen,
Blrgerinitiativen, Akzeptanzfragen (WP4), der regulatorischen Rahmenbedingungen (WP5)
und der wirtschaftlichen Anreizstrukturen (WP6) einer transnationalen RES-Region.

* Integration von Perspektiven der Energieakteure in die modellbasierten Szenarien zur
Gestaltung eines integrierten TMO-Energiemarktes (WP4; Querschnittsmalinahme).

* Analyse der Datensicherheit in Smart Grids und Entwicklung von Cybersicherheitslosungen
(WP7). ‘

\\\\\\\\\\\v””//////’

Roadmap fiir einen integrierten RES-basierten Energiemarkt am Oberrhein:
Konzepte, Szenarien, Tools und Empfehlungen fir eine optimale grenziiberschreitende
Nutzung komplementarer Potentiale auf der Basis optimierter transnationaler Netzstrukturen.

Fonds Européen de Développement Regional (FEDER) (
Européi Fonds fiir Regionale Entwi (EFRE)
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Aktueller Stand

Analyse wirtschaftlicher Rahmenbedingungen

 Vorbereitungen fiir wirtschaftliche Laborexperimente (RES-Anreize, Akzeptanzfragen).
e Zusammenarbeit mit AP4: gemeinsame Durchfiihrung von Stakeholderinterviews in FR, DE, CH.

Cybersicherheitslosungen fiir Smart Grids

e Stand des Wissens und Vorbereitung des Berichts zur Sicherheit von Energiedaten.
e Datenerhebung und Vorbereitungen fiir die Befragung der Stromnetzbetreiber am Oberrhein.

Fonds Européen de Développement Regional (FEDER)
Europdischer Fonds fiir Regionale Entwicklung (EFRE)
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) % Wissenschaftliche Arbeiten in den Arbeitspaketen 2 und 3
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.. Energien (PV, Wind, Biomasse, Geothermie,
AT Wasserkraft) unter Beriicksichtigung des
bisherigen, aktuellen und zukiinftigen
UNIVERSITE . .
A WAUTE-ALsACE Energiebedarfs (Lastkurven), der nationalen und
badenova grenziiberschreitenden Ubertragungsnetze.
2 - * Analyse der geologischen Speicherpotenziale fir
% Universitdt . . oere Source: Ajay Gambhir
<IN Basel eine erhohte Systemflexibilitat (Power-to-X). (Imperial College London)
SCCER CREST
* Szenarioentwicklung, Energiesystemmodellierung, Analyse und Vergleich der Ergebnisse
fur die verschiedenen Szenarien unter Berlicksichtigung mehrerer Parameter, u.a.:
SreriesForeaces e Aktuelle Klimapolitik- und ziele; kurz- und langfristiges Energiebedarf (Strom + Warme)

B in stindlicher Auflésung.
TRANSNET BW
* Stilllegung und Riickbau des Kernkraftwerks Fessenheim.

{“,'moba‘gp\@r

* Der 10-jahrige Netzentwicklungsplan von ENTSO-E.

e Konfigurationen moglicher Technologien sowie Speicher- und Ubertragungskapazititen
und Moglichkeiten.
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* Sektorenkopplung: die Integration von Strom und Warme zur Entwicklung eines

flexiblen Energiesystems auf der Basis erneuerbarer Energien.
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!
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Merci beaucoup pour votre attention!

FREIBURG

Kontakt:

Prof. Dr. Barbara Koch

RES-TMO Projektleitung

Zentrum fur Erneuerbare Energien (ZEE) und
Professur fur Fernerkundung und
Landschaftsinformationssysteme (Felis)
barbara.koch@felis.uni-freiburg.de

0049 761 203 3694

Source: Shutterstock
https://www.shutterstock.com/de/image-illustration/raster-
illustration-evolution-industrial-pollution-clean-604498424
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