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Nutzung der Tiefengeothermie im Oberrheingraben

Utilisation de la géothermie profonde dans le fossé rhénan

Besichtigung der geothermischen Anlage in
Riehen im Rahmen des von TRION organisierten
Forums am 16. Mai 2014

Visite de l'installation géothermique a Riehen,
lors du forum organisé par TRION le 16 mai 2014

Besichtigung der Anlage in Rittershoffen der
ES Géothermie im Rahmen des von TRION
organisierten Kongresses am 6. November 2018

Visite de l'installation géothermique a
Rittershoffen, par ES Géothermie, lors du
congreés organisé par TRION le 6 novembre 2018

ENERGIE vis-a-vis * N.8

Die Entstehung des Oberrheingrabens fiihrte
zu einer Verdinnung der Erdkruste, so
dass der geothermische Gradient, d. h. die
Anderung der Temperatur mit zunehmender
Tiefe im Erdreich, durchschnittlich 4,5 °C pro
100 Meter betragt, im Vergleich zu 3 °C im
restlichen  Mitteleuropa. Einige thermische
Anomalien kénnen bis zu 8°C pro 100 Meter
betragen. Dank dieser natlrlichen Erdwarme
ist die Oberrheinregion fiir die Entwicklung von
Geothermieprojekten besonders geeignet. Die
geologischen Potenziale wurden im Rahmen
des Interreg-IV-Projektes GeORG erforscht.
Dieses wurde vom Landesamt fiir Geologie und
Bergbau (LGRB) Baden-Wirttemberg getragen.
Mehr Infos : www.geopotenziale.org

Derzeit be nden sich am Oberrhein sechs
Tiefengeothermieanlagen in Betrieb: zwei im Elsass,
zwei in der Pfalz, eine in Baden und eine in der
Né&he von Basel. Die Nutzung des geothermischen
Potenzials beginnt am Oberrhein in den 1980er
Jahren. Im Rahmen des deutsch-franzdsischen

La formation du fossé rhénan a entrainé un
amincissement de la croQte terrestre. De ce fait,
le gradient géothermique, a savoir le taux d’aug-
mentation de la température dans le sous-sol a
mesure que I'on s’éloigne de la surface, est ici de
4,5° C tous les 100 metres en moyenne, contre
3° C dans le reste de I'Europe centrale. Certaines
anomalies thermiques peuvent atteindre 8° C tous
les 100 métres. Grace a cette chaleur naturelle,
le Rhin supérieur est une région idéale pour I'im-
plantation de projets géothermiques. Les poten-
tiels géologiques ont été étudiés dans le cadre du
projet Interreg IV GeORG. Celui-ci a été porté par
I'Office du Land du Bade-Wurtemberg pour la
géologie et des mines (LGRB). Plus d’infos : www.
geopotenziale.org

Six installations de géothermie profonde sont
actuellement en activité dans le Rhin supérieur:
deux en Alsace, deux en Rhénanie-Palatinat, une
en Bade-Wurtemberg et une prés de Bale. Uexploi-
tation du potentiel géothermique du Rhin supérieur
commence dans les années 1980. Le projet de












Das Erdbebenrisikomanagement
fur das Tiefengeothermieprojekt in Haute-Sorne

GEO
ENERGIE
SUISSE

Olivier Zingg

Projektbeauftragter
Geo-Energie Suisse

Chef de projet Geo-Energie Suisse

e« Das Projekt in Haute-Sorne wird erneuer-
bare, lokale und rund um die Uhr verflighare
Energie liefern. Bei seiner Planung steht die
Sicherheit im Mittelpunkt, um den Erfolg
und die Akzeptanz zu gewahrleisten.”

«Le projet de Haute-Sorne fournira une
énergie renouvelable, locale et disponible
24h/24. La sécurité est au centre de sa
planification afin d'en assurer le succes et
I'acceptation. »
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Geologischer Schnitt und Horizontalbohrungen in das
geothermische Reservoir in einer Tiefe von ca. 4,5km.

Coupe géologique et forages horizontaux dans le réservoir
géothermique a une profondeur d'environ 4,5km.

Die zuktinftige Anlage in der Haute Sorne.

Perspective de la future centrale
géothermique de Haute-Sorne .
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La gestion du risque sismique pour le projet
de géothermie profonde de Haute-Sorne

Die Geo-Energie Suisse AG und die Geo-Energie
Jura SA erarbeiten gemeinsam ein Tiefengeother-
mieprojekt im Kanton Jura. Es basiert auf stimu-
lierten geothermischen Systemen (EGS) und soll
Strom fir rund 6000 Haushalte sowie \Warme fir
Heizungen oder die Industrie produzieren.

Zwei Bohrungen mit einer Tiefe von 4 bis 5 km
sollen im kristalinen  Grundgebirge unter den
Sedimentschichten des lura erfolgen. Eine neue
stufenweise hydraulische Stimulationsmethode
wurde entwickelt, um die Wasserzirkulation im
geothermischen Reservoir zu verbessern. Im Vergleich
zum alten Konzept der Massenstimulation, das unter
anderem in 2006 in Basel eingesetzt wurde, reduziert
die mehrstu ge Stimulation entlang horizontaler
Bohrungen das seismische Risiko erheblich und erhoht
die Energieef zienz. Die mehrstu ge Stimulation
wurde 2022 im Rahmen des Utah FORGE-Projeks in
den USA erfolgreich getestet.

Das Projekt wurde einer sehr umfangreichen
seismischen  Risikostudie  unterzogen.  Zahlreiche
Mitigationsmalinahmen  begleiten das  Projekt,
darunter die Wahl seines Standorts entfernt von
Verwerfungszonen, die ein Risiko darstellen konnten.
Das Projekt wird in mehreren Phasen durchgefiihrt. In
der ersten, der Explorationsphase, wird eine vertikale
Bohrung erstellt, in dem verschiedene Messungen
sowie hydraulische und Stimulationstests durchgeftihrt
werden. Eine von der Kantonsregierung ernannte
Gruppe unabhangiger Experten wird beauftragt, das
Risiko auf der Grundlage der Ergebnisse dieser Phase
neu zu bewerten. Nur bei positiven Ergebnissen wird
das Projekt fortgesetzt.

SchlieRlichwurde ein Begleit-und Informationsausschuss
eingerichtet, um dem Bediirfnis nach Information,
Schlichtung und Transparenz gegenilber dem
Projekt gerecht zu werden. Dariiber hinaus wird
ein Patronatskomitee unter der Schirmherrschaft der
Schweizerischen Eidgenossenschaft (ber die gute
Governance des Projekts wachen.
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Geo-Energie Suisse AG et Geo-Energie Jura SA
développent un projet de géothermie profonde
dans le canton suisse du Jura. Il repose sur la
technologie des systemes géothermiques stimulés
(EGS) et a pour ambition de produire de I'électri-
cité pour environ 6 000 ménages et de la chaleur
pour le chauffage ou I'industrie.

Deux forages d’une profondeur de 4 a 5 km seront
réalisés dans le socle cristallin sous les couches sédi-
mentaires du Jura. Une nouvelle méthode de stimula-
tion hydraulique par étapes a été développée pour
améliorer la circulation de I'eau dans le réservoir
géothermique. Comparé a I'ancien concept de
stimulation massive, utilisé notamment & Bale en
2006, la nouvelle stimulation multi-étapes le long
de forages horizontaux réduit sensiblement le risque
sismique et augmente le rendement énergétique. La
stimulation multi-étapes a été testée avec succes en
2022 dans le cadre du projet Utah FORGE aux
Etats-Unis.

le projet a fait I'objet d’une étude de risque
sismique trés poussée avant d’étre autorisé. De
nombreuses mesures de mitigation I'accompagnent,
a commencer par le choix de son emplacement a
distance des zones de failles pouvant présenter un
risque. Le projet sera réalisé par étapes. Durant la
premiere phase, dédiée a I'exploration, un forage
vertical sera réalisé pour y effectuer diverses mesures
ainsi que des tests hydrauliques et de stimulation.
Un groupe d’experts indépendants nommés par le
gouvernement cantonal sera chargé de réévaluer
le risque sur la base des résultats de cette premiere
phase. Le projet ne sera poursuivi qu'en cas de
résultats positifs.

En n, une commission de suivi et d’information a été
créée pour répondre a un besoin d’information, de
conciliation et de transparence vis-a-vis du projet.
De plus, un comité de patronage, sous I'égide de
la Confédération Suisse, veillera a la bonne gouver-
nance du projet.




Untersuchungen zur Lithiumproduktion
aus heil3en Tiefenwassern in Deutschland

Etudes sur la production de lithium & partir
d'eaux chaudes profondes en Allemagne

Das Projekt UnLimited testet und entwickelt
ein Extraktionsverfahren fir die Produktion
von Lithium aus heiBen Tiefengewassern
in Deutschland. Das Projekt wird vom
Bundesministerium  fir ~ Wirtschaft  und
Klimaschutz gefordert. Die Partner sind EnBW
AG, BESTEC GmbH, Georg-August-Universitat
Gottingen, Hydrosion GmbH sowie das KIT.

Die Herausforderung bestehtdarin, einef zientes
und umweltfreundliches  Extraktionsverfahren
zu entwickeln. So ist die Auswahl von
Adsorbentien fir Lithium ein wesentlicher Punkt
der Studie, da die spezi schen Anforderungen
der Tiefengewasser des Oberrheingrabens und
des Norddeutschen Beckens beriicksichtigt
werden missen. Alle im Rahmen des Projekts

generierten  Ergebnisse  sind  Bestandteil
einer Lebenszyklusbewertung (LifeCycle-
Assessment), mit der die nachhaltige und

umweltfreundliche Nutzung von Adsorbentien
fur die Lithiumproduktion optimiert und bewertet
werden soll.

Besonders geeignete Adsorbentien werden an
ausgewahlten Untersuchungsstandorten, zum
Beispiel im Geothermiekraftwerk Bruchsal,
das seit 2010 von der EnBW Energie Baden-
Wirttemberg AG in Zusammenarbeit mit den
Stadtwerken Bruchsal betrieben wird, getestet.

Die Menge an Lithium, die jahrlich allein in der
geothermischen Anlage in Bruchsal gefordert,
aber bislang ungenutzt wieder eingespeist
wird, reicht aus, um etwa 20000 Batterien
fur Elektroautos herzustellen. Da Deutschland
seinen Lithiumbedarf vollstandig durch Importe
deckt, ist es denkbar, die Gewinnung des
Rohstoffs iiber den Standort Bruchsal hinaus zu
skalieren.

Wahrend des gesamten Projekts werden
Kontakte zu anderen Forschergruppen und
Betreibern, die sich fiir die Lithiumproduktion
interessieren, aufgebaut und vernetzt. Auf diese
Weise fordert das Projekt den Wissenstransfer
sowie die \Verbreitung der Ergebnisse,
insbesondere an alle Akteure im Bereich der
Geothermie.

Le projet UnLimited teste et développe un procédé
d’extraction pour la production de lithium a
partir d’eaux chaudes profondes en Allemagne.
Le projet est soutenu par le ministere fédéral
de I’'Economie et de la Protection du climat. Les
partenaires sont EnBW AG, BESTEC GmbH,
Georg-August-Universitat Gottingen, Hydrosion
GmbH ainsi que le KIT.

U'enjeu est de développer un procédé d’extrac-
tion ef cace et respectueux de I'environnement.
Ainsi, le choix d’adsorbants pour le lithium
constitue un point essentiel de I'étude puisqu’il
est nécessaire de tenir compte des exigences
spéci ques des eaux profondes du fossé du
Rhin supérieur et du bassin de I’Allemagne du
Nord. Tous les résultats générés par le projet
font partie intégrante d’une évaluation du cycle
de vie (LifeCycle-Assessment) qui permet d’opti-
miser et d’évaluer I'utilisation durable et écolo-
gique des adsorbants pour la production de
lithium.

Des adsorbants particulierement adaptés sont
testés sur des sites d’étude sélectionnés, par
exemple la centrale géothermique de Bruchsal,
exploitée depuis 2010 par EnBW Energie
Baden-Wiirttemberg AG en collaboration avec
les services municipaux de Bruchsal.

la quantité de lithium extraite chaque année
dans la seule installation géothermique de
Bruchsal, mais réinjectée jusqu’'a présent sans
étre utilisée, est suf sante pour produire environ
20 000 batteries de voitures électriques. Etant
donné que I'’Allemagne couvre entiérement ses
besoins en lithium par des importations, il est
envisageable d’étendre I'extraction de cette
matiére premiere au-dela du site de Bruchsal.

Tout au long du projet, des contacts sont établis
et entretenus avec d’autres groupes de cher-
cheurs et d’exploitants qui s’intéressent a la
production de lithium. De cette fagon, le projet
encourage le transfert de connaissances ainsi
que la diffusion des résultats, notamment a I'en-
semble des acteurs de la géothermie.

Li UnlLimited
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VULCAN ENERGIE

vV

Dr. Horst
Kreuter

Grunder und Geschaftsflhrer der Vulcan
Energie Ressourcen GmbH

Fondateur et directeur général de Vulcan
Energie Ressourcen GmbH

.

©\VulcaniEnergie Ressourcen/Uli Deck

Bis 2030 wird Europa mehr als eine Million Tonnen Lithium
allein fiir E-Autos benétigen.

D'ici 2030, I'Europe aura besoin de plus d'un million de
tonnes de lithium rien que pour les voitures électriques.

Das Geothermiekraftwerk Insheim versorgt mit modernster
Technik mehr als 8 000 Haushalte mit klimaneutralem Strom

Grace a une technologie de pointe, la centrale géothermique
d'Insheim fournit a plus de 8 000 foyers de I'électricité verte,

ENERGIE vis-a-vis « N.8

ZERO CARBON LITHIUM™

Zero Carbon Lithium™: Leuchtturmprojekt

zur klimafreundlichen Lithiumextraktion

Zero Carbon Lithium™ ; Projet phare

pour I'extraction d'un lithium durable

Die EU hat sich zum Ziel gesetzt, dass Neuwagen bis
zum Jahr 2035 zu 100 % elektrisch fahren mussen.
Damit wird der Bedarf an Lithium zur Herstellung
von Lithium-lonen-Batterien, die in E-Fahrzeugen
verbaut sind, erheblich steigen. Gleichzeitig ist die
gegenwartige Produktion dieser Batterien, ange-
fangen mit der Gewinnung der Rohstoffe, mit einem
hohen CO2-Fuf3abdruck verbunden. So werden bei
der Gewinnung und Umwandlung von Lithium aus
Bergbau insgesamt zwischen 10 und 30 Tonnen
CO2 pro Tonne Lithium emittiert. Auch der Wasser-
und Flachenverbrauch ist bei herkdmmlichen Lithi-
umgewinnungsverfahren enorm hoch.

Mit ihrem Zero Carbon Lithium™ Projekt will die
Vulcan Energie Ressourcen GmbH zwei Fliegen mit
einer Klappe schlagen: Die Vulcan plant, Lithium fir
die deutsche und europdische Automobilindustrie
klimaneutral zu gewinnen sowie Emeuerbare Energie
in Form von Wérme und Strom fir die Region
bereitzustellen.

Die Wulcan nutzt dazu mithilfe von Tiefengeothermie
gewonnene Energie zur klimaneutralen
Lithiumgewinnung.  Bei der Geothermie  wird
normalerweise heie Sole aus dem Untergrund
an die Ober ache gebracht, um emeuerbare
Energie zu erzeugen. AnschlieBend wird die Sole
in den Untergrund zuriickgegeben. Das Geniale im
Oberrheingraben ist: Die salzhaltige Sole ist nicht nur
hei3, sondern enthalt auch hohe Mengen an Lithium.
So kann die Vulcan aus dem Thermalwasser nicht nur
Energie, sondern auch Lithium gewinnen. Dabei ist das
Verfahren der Vulcan weltweit das umweltfreundlichste
Verfahren zur Lithiumgewinnung: Es ist CO2-neutral,
verbraucht lediglich 1,6 Tonnen Wasser (im
Vergleich zu 150 bzw. 450 Tonnen Wasser durch
herkdémmliche Methoden) und die Vulcan bendtigt
lediglich 6m? Flache pro produzierte Tonne Lithium (im
Vergleich zu 464m? bzw. 3.124m?).

Die Wulcan tragt so dazu bei, die Lithiumgewinnung
umweltfreundlich zu gestalten und den Kommunen
vor Ort bei der Dekarbonisierung ihrer WWarmenetze
zu helfen. Noch dieses lahr mdchte die Vulcan
mit der Bohrung beginnen: Fir eine klimaneutrale
Lithiumgewinnung und fir die Versorgung der
Kommunen mit Ereuerbarer Energie aus der Region.

aus erneuerbarer Energie.

issue d'une énergie renouvelable.

LUUE s’est fixée pour objectif que les nouvelles
voitures soient 100 % électriques d’ici 2035.
Cela entrainera une augmentation considérable
de la demande de lithium pour la production
des batteries lithium-ion qui équipe les véhicules
électriques. Parallelement, la production actuelle
de ces batteries, a commencer par I'extraction
des matiéres premiéres, a une forte empreinte
carbone. Ainsi, I'extraction et la transformation
du lithium issu des mines émettent au total entre
10 et 30 tonnes de CO2 par tonne de lithium.
La consommation d’eau et de sol est également
non négligeable dans les procédés traditionnels
d’extraction du lithium.

Avec son projet Zero Carbon Lithium ™, Vulcan
Energie Ressourcen GmbH veut faire d’une pierre
deux coups : Vulcan prévoit a la fois d’extraire du
lithium climatiguement neutre pour I'industrie auto-
mobile allemande et européenne, mais aussi de
fournir de I'énergie renouvelable sous forme de
chaleur et d’électricité pour la région.

Vulcan utilise pour cela I'énergie obtenue a l'aide de
la géothermie profonde pour produire ce lithium. La
géothermie consiste normalement & faire remonter
de la saumure chaude du sous-sol a la surface pour
produire de I'énergie renouvelable. La saumure est
ensuite réinjectée dans le sous-sol. L'atout du fossé
rhénan est que la saumure salée n’est pas seule-
ment chaude, elle contient également de grandes
quantités de lithium. De cette eau thermale, Vulcan
peut non seulement extraire de I'énergie, mais aussi
du lithium. Ce procédé de Vulcan est le plus écolo-
gique au monde pour I'extraction du lithium : il est
neutre en CO2, ne consomme que 1,6 tonne d’eau
(contre 150 et 450 tonnes respectivement pour les
méthodes traditionnelles) et Vulcan n’a besoin que
de 6 m? de surface par tonne de lithium produite
(contre 464 m? et 3124m?).

Vulcan contribue ainsi a rendre I'extraction du
lithium respectueuse de I'environnement et a aider
les communes locales a décarboner leurs réseaux
de chaleur. Cette année encore, Vulcan prévoit de
commencer a forer, pour une extraction du lithium
neutre pour le climat et pour I'approvisionnement
des communes en énergie renouvelable de la
région.




~+Akzeptanz“ von Warmeprojekten und geothermischem Lithium:
Erfolgsfaktor oder (zu) defensives Konzept fur die Entwicklung des Sektors?

« L'acceptabilite » des projets chaleur et de lithium géothermal ; facteur
de réussite ou concept (trop) défensif pour le développement de la filiere ?

Abgesehen von der Relevanz des von den
Organisatoren des ,,8. Trinationalen Klima-Energie-
Kongresses der Oberrheinkonferenz*  gewdhiten
Themas, entspricht der bewusst provokative Titel dieses
Artikels einer Fragestellung, die von vielen Trégern
ehrgeiziger und nachhaltiger Projekte geteilt wird.
Ohne die grundlegenden Fragen, die die Akzeptanz
aufwirft, zu vernachléssigen, ist eine erste Feststellung
hervorzuheben: Die Fachleute der Geothermie achten
mehr denn je auf die Risiken der Tiefengeothermie.
Durch einen immer strengeren technischen Ansatz
werden vielversprechende Projekte entwickelt, deren
Beitrag zur Energiewende unumstritten ist. Viele
Einwohner und politische Vertreter unterstiitzen bereits
die Entwicklung dieser Projekte.

Geothermische Warme stammt aus einer lokalen,
kontinuierlichen und erneuerbaren Energiequelle. Die
Umweltauswirkungen ihrer Gewinnung, als auch
die von Lithium, sind gering im Vergleich zu anderen
Energietragem. Ihr erschwinglicher Preis ist ein Vorteil
fir unsere Betriebe, Unternehmen und Regionen.

Im Hinblick auf die Elektromobilitdt konnte die
bergbaufreie Produktion dieses strategisch wichtigen
Minerals ebenfalls Gegenstand eines grof3eren
Konsenses sein.

Wir tragen eine gemeinsame Verantwortung, die die
Strukturierung eines Industriezweigs auf beiden Seiten
des Rheins erfordert, welcher die Souveréanitat auf
lokaler Ebene und die Energiewende auf européischer
Ebene fordern soll. In dieser Perspektive kdnnen wir
auch unsere wissenschatftlichen Daten austauschen
und unsere Technologien gemeinsam nutzen. Diese
industriellen  und  wirtschaftlichen  Entwicklungen
machen unsere Region zu einem wichtigen Akteur der
Energiewende.

Die Schaffung von Arbeitsplatzen fiir die Bewohner
der Region und der Schutz ihres Lebensraums miissen
weiterhin Prioritét haben. Das technische Verstandnis,
das die Unternehmen durch das Verbreiten von
Fachwissen fordern konnen, ist ein \Weg zur
Befirwortung der Geothermieprojekte. ,Es ist an der
Zeit, von etwas anderem als sozialer Akzeptanz zu
sprechen”, erlautert in einem Interview Patrick Jolivet,
Studiendirekior der Energieagentur ADEME. Er
pladiert dafiir, den Begriff Akzeptabilitét zugunsten von
Machbarkeit und Willen aufzugeben.

Vielféltige Nutzungsmdglichkeiten der Geothermie.
Multiples usages de la géothermie.

Au-dela de la pertinence du theme choisi par les
organisateurs du « 8™ Congres trinational climat-
énergie de la conférence du Rhin Supérieur », le
titre de cet article, volontairement provocateur,
correspond a un questionnement partagé par
beaucoup de porteurs de projets ambitieux et
durables. Sans négliger les questions de fond que
pose I'acceptabilité, un premier constat ne manque
pas de surgir : plus que jamais attentifs aux risques
de la géothermie a travers une approche technique
de plus en plus rigoureuse, les professionnels
développent des projets prometteurs, dont la
contribution & la transition énergétique est
reconnue. Beaucoup d’habitants et d’élus adherent
déja a leur développement.

La chaleur d’origine géothermale provient d’une
énergie locale, continue et renouvelable. Son
extraction, comme celle du lithium, engendre les
impacts environnementaux les plus réduits comparés
aux autres énergies. Son prix accessible constitue
un atout pour nos exploitations, nos entreprises et
nos territoires.

Concernant la mobilité électrique, la production,
non-miniere, de ce minerai stratégique indis-
pensable, pourrait également faire I'objet d’un
consensus plus important.

Nous partageons une responsabilité commune.
"assumer nécessite de structurer une liére indus-
trielle des deux cotés du Rhin qui, au plan local, soit
une source de souveraineté et, au plan européen
constitue une contribution forte & la transition éner-
gétique. Dans cette perspective, nous pouvons aussi
partager nos données scienti ques et mutualiser nos
technologies. Ces développements industriels et
économiques font de notre territoire un acteur impor-
tant de la transition énergétique.
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Lithium de France

GEOTHERMAL

Guillaume
Borrel

Geschéftsfuhrer von Lithium de France

Directeur Général de Lithium de France

Créer des emplois pour les habitants du bassin
rhénan et protéger leur cadre de vie doit rester
une priorité. La compréhension technique, grace
a I'expertise que partagent les industriels, est alors
un moyen pour susciter I'adhésion autour de nos
projets de géothermie. Comme I'explique tres
bien 'ADEME, dans une interview de son Direc-
teur des études, Patrick Jolivet : « Il est temps de
parler d’autre chose que d’acceptabilité sociale ».
Il préconise I'abandon du terme acceptabilité au
pro t de faisabilité et de désirabilité.

Industrial uses

©Lithium de France
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Explorationskonzept und seismische

Uberwachung als Grundlage fiir Buirgerakzeptanz

Deutsche

ERDWARME

Herbert Pohl

Grunder und Geschaftsflhrer von Deutsche
Erdwarme

Fondateur et directeur général de Deutsche
Erdwéarme

«« Wir haben ein ebenso grof3es Interesse an
einem sicheren und zuverlassigen Betrieb
wie die Burgerinnen und Burger. Er schiitzt
und rechtfertigt unsere hohen Investitio-
nen.”

«Nous avons autant intérét que les
citoyens a ce que l'exploitation soit sire
et fiable. Elle protége et justifie nos
investissements importants. »

Vibrations

% Lhw Empfénger
Lkw

©Deutsche Erdwarme

Die 3D-Seismik ist ein Messverfahren zur detaillierten
Erkundung des Untergrunds.

La sismique 3D est une méthode de mesure permettant
d'explorer le sous-sol en détail.

Erdwéarmeanlage in Graben-Neudorf.

Installation géothermique a Graben-Neudorf.

ENERGIE vis-a-vis * N.8

Concepts d'exploration et d’'observation
sismique pour l'acceptabilité citoyenne

Sicherheit spielt in allen Bereichen der Erschlie-
Bung und des Betriebs von Erdwéarmeanlagen
eine bedeutende Rolle. Bereits im Friihstadium der
Projektentwicklung kdnnen planerische Weichen
gestellt werden, die die Sicherheit erhohen. Die
Deutsche ErdWérme treibt all ihre Projekte auf Basis
von 3D-Daten voran. Diese ergeben ein detailliertes
Bild der geologischen Strukturen und ermdglichen
die Identifikation besonders geeigneter Reservoire.
Unter diesen Bedingungen tritt induzierte Seismi-
zitat nur hochst unwahrscheinlich auf. Restrisiken,
die jede Technologie mit sich bringt, begegnet die
Deutsche ErdWéarme durch zahlreiche Sicherheits-
vorkehrungen und Uberwachungssysteme, die das
Grundwasser schitzen und induzierte Seismizitét
beherrschbar machen.

Aufsichtsbehdrden sowie Experten aus Wissenschatft
und Forschung gehen beim Erschliefungskonzept
der Deutschen ErdWarme von einem stérungsfreien
Betrieb aus. Das sind gute Voraussetzungen, um die
Birgerakzeptanz zu steigem. Das Vertrauen in die
Anlagenmuss iiberJahre wachsen. Durch einensicheren
und zuverlassigen Betrieb, der Grundvoraussetzung
fur langfristige Biirgerakzeptanz. Die Birgerinnen und
Biirger brauchen reale Erdwarmeanlagen, die sicher
und zuverlassig laufen, damit sich langfristig Vertrauen
bilden und die Wéarmewende am Oberrhein gelingen
kann.

Die Deutsche ErdWarme hat eine Reihe von Projekten
am Oberrhein laufen, die unterschiedlich weit
fortgeschritten sind. In Graben-Neudorf zum Beispiel
begann der Bau des Bohrplatzes im August 2021
und die Bohrung im Mai 2022. Andere Standorte
sind noch im Gesprach und weisen positive Signale
auf, wie in Dettenheim, Philippsburg, Karlsruhe,
Waghausel oder auch Rilzheim.

,I!ﬁx

La sécurité joue un role important dans tous les
domaines du développement et de I'exploitation
d’installations géothermiques. Dés les premieres
étapes du développement d’un projet, il est possible
de poser des jalons de planification qui augmentent la
sécurité. La Deutsche Erd\Warme fait avancer tous ses
projets sur la base de données 3D. Celles-ci donnent
une image détaillée des structures géologiques et
permettent d’identifier les réservoirs particulierement
adaptés. Dans ces conditions, la sismicité induite n’est
que trés peu probable. La Deutsche ErdWéarme fait
face aux risques résiduels inhérents a toute techno-
logie en prenant de nombreuses mesures de sécurité
et en mettant en place des systemes de surveillance
qui protegent les eaux souterraines et permettent de
maitriser la sismicité induite.

Les autorités de surveillance ainsi que les experts
du monde scienti que et de la recherche partent
du principe que le concept de développement de
la Deutsche ErdWarme est sans faille. Ce sont de
bonnes conditions pour augmenter I'acceptation
par les citoyens. La con ance dans les installations
doit croitre au | des ans grace a une exploitation
sre et able : la condition de base pour une accep-
tation & long terme par les citoyens. Les citoyens et
citoyennes ont besoin d’installations géothermiques
réelles qui fonctionnent de fagon slre et able
a n de construire une con ance a long terme et
de permettre une transition thermique dans le Rhin
supérieur.

La Deutsche ErdWéarme a un certain nombre de
projets en cours dans le Rhin supérieur, dont les
états d’avancement varient. A Graben-Neudorf par
exemple, la construction du site de forage a débuté
en aolt 2021, et le forage en mai 2022. D’autres
sites sont encore en discussion et présentent des
signaux prometteurs comme a Dettenheim, Philipps-
burg, Karlsruhe, Wagh&usel ou encore Rilzheim.

emkorenz



Partizipative Wissenschaft und seismische Uberwachung

von Industrieprojekten

Sciences participatives et surveillance sismique

des projets industriels

Die Forschungsprojekte SismoCité und PrESENCE,
die von den Instituten LISEC und EOST der
Universitat StraBburg getragen werden, befassen
sich mit der seismischen Uberwachung von lokalen
Erdbeben, insbesondere von Erdbeben, die durch
Projekte der Tiefengeothermie ausgeldst werden.

Das partizipative Wissenschatftsprojekt Sismo-Citoyen
wurde 2018 in Verbindung mit dem nationalen
Beobachtungsdienst BCSF-RéNaSS initiiert.  Ein
Netzwerk von Seismometern wurde bei Privatpersonen
im Raum Basel-Mulhouse, im Kalibecken und am
Rande der Vogesen installiert. \Weitere Sensoren
wurden in unmittelbarer Néhe der Bohrungsstandorte
der Eurometropole Strasbourg angebracht. Diese
Stationen spielten eine wichtige Rolle bei der
Uberwachung der seismischen Krise, die von
November 2019 bis Juni 2021 die Eurometropole
Stral3burg erschilttert hat.

Obwohl das von der Préfektur verhéngte Moratorium
ein Einfrieren der in der Eurometropole Stral3burg
durchgefiihrten Tiefengeothermieprojekte zur Folge
hatte, werden derzeit mehrere Projekte im Elsass erneut
in Betracht gezogen.

Ein weiteres Ziel der beiden Projekte betrifft die
Erweiterung des Netzwerkes ,,Sismo-Birger Elsass®,
um diesen eine grofere soziale Tragweite zu
verleihen, indem lokale Behdrden, Vertreter aus Politik
und Verbanden als auch Birgerinitiativen eingeladen
werden, sich daran zu beteiligen. Insgesamt sollen
80 seismische Sensoren bei Privatpersonen oder in
Mehrfamilienhausern installiert werden, die sich tber
das Gebiet der Eurometropole Straf(burg und das
nordliche Elsass verteilen.

Mehrere Aktionen zur Einbindung der Biirger und
Kommunen werden gefiihrt.

e Austausch- und  Abstimmungsgesprache — mit
Forschern, Politkern und Vereinsvertretern, um die
Erwartungen oder Forderungen der Gesellschatft in
Bezug auf die Erdbebeniiberwachung zu ermitteln.

= Treffen zwischen freiwilligen Birgern und der
wissenschaftlichen Gemeinschaft.

= Information und Sensibilisierung der Biirger tber die
Erdbebeniiberwachung und ihre Herausforderungen
durch diverse Vermittlungsaktionen.

L'objectif des projets SismoCité et PrESENCE portés
par le LISEC et 'EOST (Université de Strasbourg)
est d’initier des interactions fortes entre Université
et territoire sur la question de la surveillance
sismique des tremblements de terre locaux, et plus
particulierement les tremblements de terre induits
par les projets de géothermie profonde.

Le projet de science participative Sismo-Citoyen a
été initié en 2018 en association avec le service
national d’observation BCSF-REéNaSS. Un réseau
de sismometres a été installé chez des particuliers
dans le secteur de Bale-Mulhouse, dans le bassin
potassique et en bordure de Vosges. D’autres
capteurs ont été placés a proximité des sites de
forage géothermiques de I'Eurométropole de Stras-
bourg. Ces stations ont joué un r6le important dans
le suivi de la crise sismique qui a affecté I'Euromé-
tropole de Strasbourg de novembre 2019 a juin
2021. Actuellement, bien que le moratoire décrété
par la préfecture ait imposé un gel des projets de
géothermie profonde menés au sein de I'Eurométro-
pole de Strasbourg, plusieurs projets sont en cours
de dé nition sur le territoire alsacien.

Aussi, I'objectif des projets PrESENCE et SismoCité
est d’étendre le réseau Sismo-Citoyen d’Alsace et
de lui donner une plus grande épaisseur sociale
en invitant collectivités locales, élus, représentants
d’associations et groupes de citoyens a s'impliquer
dans ses développements. Au total, 80 capteurs
sismiques seront installés chez des particuliers ou
dans des bétiments collectifs, répartis entre le terri-
toire de I'Eurométropole de Strasbourg et le Nord
de 'Alsace.

Plusieurs actions sont menées visant a favoriser I'en-
gagement des citoyens et des collectivités locales :

= Echanges et concertations impliquant scienti-

ques, €lus et représentants d’association, a n de

saisir les attentes ou demandes de la société en
matiere de surveillance sismique

= Rencontres entre citoyens volontaires et commu-
nauté scienti que

= Information et sensibilisation des citoyens a la
surveillance sismique et ses enjeux au travers de
diverses actions de médiation.

Université

‘ H de Strasbourg

Philippe Chavot

Dozent an der
Universitat Straburg

Maitre de conférences a I'Université
de Strasbourg

« Das Netzwerk Sismo-Blrger Elsass legt
die Weichen fir eine geteilte seismologi-
sche Kultur. Es ermdglicht lokalen Gebiets-
korperschaften und der Zivilgesellschaft die
Auswirkungen von Industrieprojekten auf
die Umwelt zu verstehen.”

« Le réseau Sismo-Citoyen d’Alsace ouvre la
voie vers une culture sismologique partagée.
Il permettra aux collectivités locales et la
société civile de mieux appréhender l'impact
environnemental des projets industriels. »

Mehr Infos / Plus d'infos :
Www.sismo-citoyen.fr

Sozialwissenschaften

Apprentissage collectif et co-production d'un
dispositif de surveillance sismique

Kollektives Lernen und Ko-Produktion eines
seismischen Uberwachungsgeréts

Seismische Sensoren.

Capteurs sismiques.
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www.trion-climate.net
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